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Η πτώση τάσης σε µία γραµµή ΕΗΕ είναι η διαφορά των ενεργών τιµών

των τάσεων στο µετρητή και στο σηµείο κατανάλωσης (φορτίο) 

ηλεκτρικής ενέργειας οφείλεται δε στην αντίσταση της γραµµής.

Η αποδεκτή µέγιστη επιτρεπόµενη τιµή πτώσης τάσης σε ΕΗΕ πρέπει να

είναι σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ HD384 <=4% της ονοµαστικής

τάσης τροφοδότησης της ΗΕ. Αυτό πρακτικά σηµαίνει ότι σε δίκτυο

µονοφασικής παροχής η πτώση τάσης έχει ανώτατο επιτρεπτό όριο το

ενώ το αντίστοιχο όριο για τριφασικές παροχές είναι

όπου στη Χ.Τ η φασική τάση είναι 230V και η πολική τάση είναι 400V.
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Ο έλεγχος της διατοµής της γραµµής στην επιτρεπόµενη πτώση τάσης γίνεται
από την αρχή του σηµείου παροχέτευσης της εγκατάστασης από τη ∆ΕΗ µέχρι το
δυσµενέστερο σηµείο- φορτίο της εγκατάστασης

Ως δυσµενέστερο φορτίο θεωρείται εκείνο που παρουσιάζει το µεγαλύτερο
γινόµενο µήκους γραµµής επί ρεύµατος φορτίου του κυκλώµατος

Ο περιορισµός της πτώσης τάσης επιβάλλεται για δύο λόγους, αφενός µεν
λειτουργικούς αφετέρου δε ενεργειακής κατανάλωσης. 

Μεγάλη πτώση τάσης στη γραµµή σηµαίνει µικρή τάση στο φορτίο µε
αποτέλεσµα την πρόκληση λειτουργικών προβληµάτων στο φορτίο (φωτισµού, 
κίνησης, ηλεκτρονικών διατάξεων, κυκλωµάτων ελέγχου κλπ). 

Χαµηλή τάση λειτουργίας σηµαίνει µικρή ροπή εκκίνησης του φορτίου των
κινητήρων, χαµηλή φωτεινή απόδοση των λαµπτήρων, αδυναµία οπλισµού
ηλεκτρονόµων, κλπ.

Είναι εποµένως ουσιώδης παράµετρος που πρέπει να λαµβάνεται υπόψη κατά
τους υπολογισµούς ΕΗΕ.   
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Σύµφωνα µε το νέο πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384 το µέγιστο όριο πτώσης

τάσης είναι 4% από τον πίνακα µέχρι τον ηλεκτρικό καταναλωτή, άσχετα

εάν πρόκειται για φορτία φωτισµού ή κίνησης

Μονοφασικό κύκλωµα
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Σύµφωνα µε το νέο πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384 το µέγιστο όριο πτώσης

τάσης είναι 4% από τον πίνακα µέχρι τον ηλεκτρικό καταναλωτή, άσχετα

εάν πρόκειται για φορτία φωτισµού ή κίνησης
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Τόσο η αντίσταση R όσο και η αγωγιµότητα κ εξαρτώνται από τη

θερµοκρασία. Οι ονοµαστικές τους τιµές δίνονται σε θερµοκρασία 20οC 

Για θερµοκρασίες διαφορετικές ισχύουν οι παρακάτω σχέσεις

υπολογισµού των προαναφερόµενων µεγεθών
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θ θ−
=

+ −



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΤΩΣΗ ΤΑΣΗΣ

Μονοφασικό κύκλωµα

Η τελική µορφή της εξίσωσης για την πτώση τάσης είναι

2* * '*
2* * '* *cos

1
2* *( 'tan )* *cos

*

1
2* * *cos * 2* * *cos * '*tan

*

2* * *cos
2* * * '*sin

*

2* * * *cos
2* * * '*sin

l P
u l

U

u l X
A

u l l X
A

l
u l X

l
u l X

ϕ

ϕ ϕ
κ

ϕ ϕ ϕ
κ

ϕ
ϕ

κ

ρ ϕ
ϕ

Ψ
∆ = = Ψ Ι =>

∆ = + Ι =>

∆ = Ι + Ι =>

Ι
∆ = + Ι =>

Α

Ι
∆ = + Ι

Α



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΤΩΣΗ ΤΑΣΗΣ

Μονοφασικό κύκλωµα

όπου έχουν χρησιµοποιηθεί οι παρακάτω σχέσεις

' 1
' '* tan '* tan

*
R X Xϕ ϕ

κ
Ψ = + = +

Α

1
         η  θ ερ µ ικ ή  α ντ ίσ τα σ η  ρ

κ
=

sin
tan sin tan *cos

cos

από τριγωνοµετρία

ϕ
ϕ ϕ ϕ ϕ

ϕ
= => =



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΤΩΣΗ ΤΑΣΗΣ

Τριφασικό κύκλωµα

Η τελική µορφή της εξίσωσης για την πτώση τάσης είναι

* '*
3* * '* *cos

1
3* *( 'tan )* *cos

*

1
3* * *cos * 3* * *cos * '*tan

*

3* * *cos
3* * * '*sin

*

3* * * *cos
3* * * '*sin

l P
u l

U

u l X
A

u l l X
A

l
u l X

l
u l X

ϕ

ϕ ϕ
κ

ϕ ϕ ϕ
κ

ϕ
ϕ

κ

ρ ϕ
ϕ

Ψ
∆ = = Ψ Ι =>

∆ = + Ι =>

∆ = Ι + Ι =>

Ι
∆ = + Ι =>

Α

Ι
∆ = + Ι

Α



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ
ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΤΩΣΗ ΤΑΣΗΣ

Σύµφωνα µε το νέο πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384 το µέγιστο όριο πτώσης
τάσης είναι 4% από το µετρητή µέχρι τον ηλεκτρικό καταναλωτή, άσχετα
εάν πρόκειται για φορτία φωτισµού ή κίνησης

Η πτώση τάσης υπολογίζεται από τη σχέση συνέχεια των προηγούµενων

µε τη διαφορά ότι για καλώδια διατοµής <16mm2 µηδενίζεται η
αντίδραση Χ’ και εποµένως R’=Ψ’

όπου l=µήκος αγωγού-καλωδίου

Α=διατοµή αγωγού

Κ=θερµική αγωγιµότητα καλ.

Ι=ρεύµα γραµµής

cosφ=συντελ. Επαγ. φορτίου

2* * *cos

*

l I
u

ϕ
∆ =

Κ Α



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΤΩΣΗ ΤΑΣΗΣ

Ο µαθηµατικός τύπος της πτώσης τάσης µπορεί να πάρει και τη µορφή

όπου Ι = ρεύµα γραµµής

Α = διατοµή καλωδίου

ρ = θερµική αντίσταση = 1/Κ (αντίστροφο της θερµ. αγωγιµότητας)

l = µήκος κυκλώµατος

cosφ = συντελεστής επαγ. φορτίου

*2* * *cosl
u

ρ ϕΙ
∆ =

Α



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

• ∆ιατοµή αγωγού – καλωδίου

Επιλύοντας τη µαθηµατική σχέση της πτώσης τάσης ως προς τη

διατοµή του αγωγού – καλωδίου, και µε δεδοµένη τη µέγιστη

επιτρεπόµενη πτώση τάσης και το ρεύµα γραµµής υπολογίζεται το

καλώδιο που απαιτείται για το ηλεκτρικό κύκλωµα

Η σχέση υπολογισµού της διατοµής θα είναι

*2* * *cosl

u

ρ ϕΙ
Α=

∆

2* * *cos

*

l

u

ϕΙ
Α =

Κ ∆



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΤΩΣΗ ΤΑΣΗΣ

Εάν στον υπολογισµό της πτώσης τάσης ληφθεί υπόψη και η επαγωγική

αντίσταση της γραµµής τροφοδότησης τότε οι σχέσεις υπολογισµού

παίρνουν τη µορφή

Μονοφασικός καταναλωτής

2* * *cos
2* * * *sin

*

l I
u X l

ϕ
ϕ∆ = + Ι

Κ Α

*2* * *cos
2* * * *sin

l
u X l

ρ ϕ
ϕ

Ι
∆ = + Ι

Α



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΤΩΣΗ ΤΑΣΗΣ

Εάν στον υπολογισµό της πτώσης τάσης ληφθεί υπόψη και η επαγωγική

αντίσταση της γραµµής τροφοδότησης τότε οι σχέσεις υπολογισµού

παίρνουν τη µορφή

Τριφασικός καταναλωτής

* *cos
3* 3* * * *sin

*

l I
u X l

ϕ
ϕ∆ = + Ι

Κ Α

* * *cos
3* 3* * * *sin

l
u X l

ρ ϕ
ϕ

Ι
∆ = + Ι

Α



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΤΩΣΗ ΤΑΣΗΣ

όπου

Ι = ρεύµα γραµµής (Α)

l = µήκος γραµµής (m)

Α = διατοµή αγωγού (mm2)

Κ = θερµική αγωγιµότητα (m/(Ω*mm2)

ρ = θερµική αντίσταση = 1/K (Ω*mm2)/m

Χ = επαγωγική αντίσταση γραµµής (προκύπτει από πίνακες) (Ω/m)

H επαγωγική αντίσταση υπολογίζεται από χαρακτηριστικές καµπύλες



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Επαγωγική αντίσταση γραµµής



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

∆ιατοµή αγωγού – καλωδίου

Μονοφασικός καταναλωτής

2* * *cos

( * ) 2* * * * *sin

l

u K K X l

ϕ

ϕ

Ι
Α=

∆ − Ι

*2* * *cos

2* * * *sin

l

u X l

ρ ϕ

ϕ

Ι
Α =

∆ − Ι



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

∆ιατοµή αγωγού – καλωδίου

Τριφασικός καταναλωτής

* * *cos
3*

3* * * *sin

l

u X l

ρ ϕ

ϕ

Ι
Α=

∆ − Ι

* *cos
3*

( * ) 3* * * * *sin

l

u K K X l

ϕ

ϕ

Ι
Α=

∆ − Ι



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Υπολογισµός πτώσης τάσης γραµµών µε διακλαδώσεις – 1η µέθοδος

Στην περίπτωση γραµµής µε περισσότερα του ενός οµοειδή φορτία π.χ. 

φορτία φωτισµού και ρευµατοδοτών τα οποία διακλαδίζονται από µία

κύρια γραµµή που αναχωρεί από πίνακα ισχύουν οι παρακάτω σχέσεις

1

*2*cos
*

n

u l i
ρ ϕ

∆ =
Α

∑

1

*2
*

n

u l i
ρ

∆ =
Α
∑

1 2 1 1

2 3 1 2

i i i

i i i

= +

= +

1 11 1 12 2 13 3

1

* * * *
n

x x
l i l i l i l i= + +∑



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Παράδειγµα υπολογισµού πτώσης τάσης – 1η µέθοδος – ωµικό φορτίο



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Υπολογισµός πτώσης τάσης γραµµών µε διακλαδώσεις – 2η µέθοδος

Στην περίπτωση γραµµής µε περισσότερα του ενός οµοειδή φορτία π.χ. 

φορτία φωτισµού και ρευµατοδοτών τα οποία διακλαδίζονται από µία

κύρια γραµµή που αναχωρεί από πίνακα ισχύουν οι παρακάτω σχέσεις

1
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n
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∆ =
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ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Παράδειγµα υπολογισµού πτώσης τάσης – 2η µέθοδος – ωµικό φορτίο



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Η πτώση τάσης επηρεάζει τον υπολογισµό των καλωδίων τροφοδότησης

ηλεκτρικών γραµµών

Οδηγεί σε αύξηση διατοµής καλωδίου όταν ξεπεράσει τα όρια που

ορίζουν οι κανονισµοί.



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ
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• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Υπολογισµός διατοµής καλωδίου ηλεκτρικής γραµµής

1. Χωρίς υπολογισµό της πτώσης τάσης

Υπολογίζεται το ρεύµα γραµµής από το φορτίο της γραµµής

Από πίνακες υπολογίζεται διατοµή για ρεύµα ακριβώς µεγαλύτερο

από το υπολογιζόµενο.  

2. Με υπολογισµό της πτώσης τάσης

Ισχύει ότι παραπάνω µε τη διαφορά ότι γίνεται έλεγχος της

υπολογιζόµενης διατοµής και µέσω της πτώσης τάσης οπότε το

αποτέλεσµα είναι διασφαλισµένο.

Συνεπώς η πτώση τάσης είναι απαραίτητη προϋπόθεση σωστού

υπολογισµού της διατοµής των καλωδίων.



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ
• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

∆οκιµή υπολογισµού διατοµής καλωδίου χωρίς και µε υπολογισµό της πτώσης
τάσης µέσω ορισµού µήκους καλωδίου γραµµής. 

Εάν δεν ορισθεί µήκος κυκλώµατος ο υπολογισµός της διατοµής γίνεται από
πίνακες επιτρεπόµενης φόρτισης καλωδίων

Το αποτέλεσµα του υπολογισµού αλλάζει εφόσον ορισθεί µεγάλο µήκος γραµµής
οπότε αυξάνεται και η διατοµή του καλωδίου για να καλύπτεται και η µέγιστη
επιτρεπόµενη πτώση τάσης.

Η δοκιµή µπορεί να γίνει και µε χρήση του λογισµικού

Στην περίπτωση αυτή υπάρχουν δύο επιλογές

1. Χειροκίνητη επιλογή µήκους γραµµής. Ο µελετητής υπολογίζει το µήκος γραµµής
σταθµισµένα θεωρώντας ότι στο άκρο του µετρηµένου µήκους βρίσκεται όλο το
φορτίο της γραµµής. Γίνεται εποµένως µία εκτίµηση σε ποιό σηµείο της γραµµής
βρίσκεται το µεγαλύτερο µέρος του φορτίου και εκτιµάται αντίστοιχα το µήκος αυτό. 
Μία πρώτη προσέγγιση είναι το ήµισυ του µήκους της συνολικής γραµµής (µε την
έννοια του µέσου όρου) όπου βρίσκεται όλο το φορτίο (το πριν και το µετά). Εάν το
µεγαλύτερο µέρος του φορτίου βρίσκεται πριν το µέσο της γραµµής τότε το µήκος
µπορεί να µειωθεί. Εάν το φορτίο βρίσκεται µετά το µέσο το µήκος µπορεί να
αυξηθεί. Είναι στην ευχέρεια του µελετητή να προσδιορίσει το µήκος της γραµµής. 

2. Αυτόµατη επιλογή µήκους γραµµής. Ισχύει όταν ο µελετητής περνά τα δεδοµένα
σχεδιασµού από το σχεδιαστικό πρόγραµµα στο υπολογιστικό. Η προαναφερόµενη
διαδικασία εκτελείται αυτόµατα από το πρόγραµµα.       



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Αναλυτικός υπολογισµός σταθµισµένου µήκους γραµµής
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ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Αναλυτικός υπολογισµός σταθµισµένου µήκους γραµµής
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ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ

ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ
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1. 

2. 
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Στο παραπάνω σχέδιο ζητείται να υπολογιστεί η πτώση τάσης στο κύκλωµα

φωτισµού που περιλαµβάνει τα δύο φωτιστικά σώµατα

Βήµα 1 : Μετρώνται οι αποστάσεις από την έναρξη του κυκλώµατος δηλαδή τον

ηλεκτρικό πίνακα µέχρι το σηµείο διακλάδωσης – κόµβο α1

συµπεριλαµβανοµένης και της κατακόρυφης ανοδικής διαδροµής από τον πίνακα

µέχρι το σηµείο έναρξης της οριζόντιας διαδροµής κάτω από την οροφή. 

Βήµα 2 : Μετρώνται οι αποστάσεις από τον κόµβο α1 µέχρι το σηµείο κατάληξης

του κυκλώµατος σηµείο α2 συµπεριλαµβανοµένων και τυχόν κατακορύφων

τµηµάτων.

Βήµα 3 : Ανάλογα µε τη µέθοδο που θα εφαρµοστεί αθροίζονται είτε οι

αποστάσεις ώστε να µετρώνται πάντα µε σηµείο αναφοράς την αρχή του

ηλεκτρικού πίνακα είτε τα φορτία στον κόµβο α1. Σε κάθε περίπτωση το

αποτέλεσµα είναι ένα σταθµισµένο µέσο µήκος κυκλώµατος στο οποίο θεωρούµε

ότι βρίσκεται συγκεντρωµένο το συνολικό φορτίο του κυκλώµατος.
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Εφαρµόζοντας τα παραπάνω διακρίνουµε τις δύο παρακάτω

περιπτώσεις υπολογισµού

1. 1η µέθοδος => µέθοδος µε συνολικά µήκη

α. Μήκος από την αρχή του πίνακα µέχρι τον κόµβο α1

L1=1.3m(ανοδ.)+0.11m+1.16m = 2.57m

β. Μήκος από την αρχή του πίνακα µέχρι το τελικό σηµείο α2

L2=1.3m(ανοδ.)+0.11m+1.16m+2.86m+1.75m =  7.18m

γ. Εφαρµογή της µεθόδου των ροπών

Σ(L * i) = (L1*i1)+(L2*i2) = 

(2.57m * 0.5A)+(7.18m*0.5A)=1.29Am+3.6Am = 4.89Am 
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Εφαρµόζοντας τα παραπάνω διακρίνουµε τις δύο παρακάτω

περιπτώσεις υπολογισµού

2. 2η µέθοδος => µέθοδος µε συνολικά φορτία

α. Μήκος από την αρχή του πίνακα µέχρι τον κόµβο α1

L1=1.3m(ανοδ.)+0.11m+1.16m = 2.57m

β. Μήκος από τον κόµβο α1 µέχρι το τελικό σηµείο α2

L2=2.86m+1.75m =  4.61m

γ. Εφαρµογή της µεθόδου των ροπών

Σ(L * i) = (L11*i11)+(L21*i21) = 

(2.57m * 1.0A)+(4.61m*0.5A)=2.57Am+2.32Am = 4.89Am 
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Εφαρµόζοντας τα παραπάνω διακρίνουµε τις δύο παρακάτω

περιπτώσεις υπολογισµού

3. 3η µέθοδος => µέθοδος µε σταθµισµένο µήκος (µέσο µήκος)

α. Μήκος από την αρχή του πίνακα µέχρι τον κόµβο α1

L1=1.3m(ανοδ.)+0.11m+1.16m = 2.57m

β. Μήκος από την αρχή του πίνακα µέχρι το τελικό σηµείο α2

L2=1.3m(ανοδ.)+0.11m+1.16m+2.86m+1.75m =  7.18m

γ. Εφαρµογή της µεθόδου των ροπών
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ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ

Εφαρµόζοντας τα παραπάνω διακρίνουµε τις δύο παρακάτω

περιπτώσεις υπολογισµού

3. 3η µέθοδος => µέθοδος µε συνολικά φορτία

α. Μήκος από την αρχή του πίνακα µέχρι τον κόµβο α1

L1=1.3m(ανοδ.)+0.11m+1.16m = 2.57m

β. Μήκος από τον κόµβο α1 µέχρι το τελικό σηµείο α2

L2=2.86m+1.75m =  4.61m

γ. Εφαρµογή της µεθόδου των ροπών
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ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ

Συµπέρασµα

Στην περίπτωση που ο υπολογισµός της πτώσης τάσης γίνεται

χειροκίνητα από το µελετητή, η εκτίµηση ενός σταθµισµένου µέσου

µήκους είναι ο αποτελεσµατικότερος τρόπος. 

Το γινόµενο µήκους * φορτίο δίνει µία προσέγγιση του συνολικού

σταθµισµένου µήκους

Γινόµενο (µεγάλου µήκους *  µεγάλο φορτίο) ή (µικρού µήκους * µικρό

φορτίο) καθορίζουν το µέσο σταθµισµένο µήκος του καλωδίου, µε την

έννοια ότι το τελικό µήκος του κυκλώµατος βρίσκεται πιο µακριά ή πιο

κοντά προς τον πίνακα σε σχέση µε το πραγµατικό µέσο της απόστασης.

Γινόµενο (µεγάλου µήκους * µικρό φορτίο) ή (µικρού µήκους * µεγάλο

φορτίο) δίνουν τελικό µήκος κοντά στο µέσο της απόστασης από τον

πίνακα
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ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΡΕΥΜΑΤΟΣ
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ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΡΕΥΜΑΤΟΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΡΕΥΜΑΤΟΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΡΕΥΜΑΤΟΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΡΕΥΜΑΤΟΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΡΕΥΜΑΤΟΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΡΕΥΜΑΤΟΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΡΕΥΜΑΤΟΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΡΕΥΜΑΤΟΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΡΕΥΜΑΤΟΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΡΕΥΜΑΤΟΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Βασικές µαθηµατικές σχέσεις υπολογισµού στοιχείων εγκατάστασης
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Αποτύπωση στο σχέδιο όλων των στοιχείων της εγκατάστασης
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Η πτώση τάσης σε µία γραµµή ΕΗΕ είναι η διαφορά των ενεργών τιµών

των τάσεων στο µετρητή και στο σηµείο κατανάλωσης (φορτίο) 

ηλεκτρικής ενέργειας οφείλεται δε στην αντίσταση της γραµµής.

Η αποδεκτή µέγιστη επιτρεπόµενη τιµή πτώσης τάσης σε ΕΗΕ πρέπει να

είναι σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ HD384 <=4% της ονοµαστικής

τάσης τροφοδότησης της ΗΕ. Αυτό πρακτικά σηµαίνει ότι σε δίκτυο

µονοφασικής παροχής η πτώση τάσης έχει ανώτατο επιτρεπτό όριο το

ενώ το αντίστοιχο όριο για τριφασικές παροχές είναι

όπου στη Χ.Τ η φασική τάση είναι 230V και η πολική τάση είναι 400V.
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ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ
• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΤΩΣΗ ΤΑΣΗΣ

Ο έλεγχος της διατοµής της γραµµής στην επιτρεπόµενη πτώση τάσης γίνεται
από την αρχή του σηµείου παροχέτευσης της εγκατάστασης από τη ∆ΕΗ µέχρι το
δυσµενέστερο σηµείο- φορτίο της εγκατάστασης

Ως δυσµενέστερο φορτίο θεωρείται εκείνο που παρουσιάζει το µεγαλύτερο
γινόµενο µήκους γραµµής επί ρεύµατος φορτίου του κυκλώµατος

Ο περιορισµός της πτώσης τάσης επιβάλλεται για δύο λόγους, αφενός µεν
λειτουργικούς αφετέρου δε ενεργειακής κατανάλωσης. 

Μεγάλη πτώση τάσης στη γραµµή σηµαίνει µικρή τάση στο φορτίο µε
αποτέλεσµα την πρόκληση λειτουργικών προβληµάτων στο φορτίο (φωτισµού, 
κίνησης, ηλεκτρονικών διατάξεων, κυκλωµάτων ελέγχου κλπ). 

Χαµηλή τάση λειτουργίας σηµαίνει µικρή ροπή εκκίνησης του φορτίου των
κινητήρων, χαµηλή φωτεινή απόδοση των λαµπτήρων, αδυναµία οπλισµού
ηλεκτρονόµων, κλπ.

Είναι εποµένως ουσιώδης παράµετρος που πρέπει να λαµβάνεται υπόψη κατά
τους υπολογισµούς ΕΗΕ.   
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Σύµφωνα µε το νέο πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384 το µέγιστο όριο πτώσης

τάσης είναι 4% από τον πίνακα µέχρι τον ηλεκτρικό καταναλωτή, άσχετα

εάν πρόκειται για φορτία φωτισµού ή κίνησης

Μονοφασικό κύκλωµα

' '

2

2* * * 2* * * *cos
(%)

u l P l I

U U U

ϕ∆ Ψ Ψ
= =

* cos
* cos

P P

U Uϕ ϕ

ϕ
ϕ

Ι = => = Ι

2* * '*
2* * '* *cos  (V)

l P
u l

U
ϕ

Ψ
∆ = = Ψ Ι

' ' '* tanR X ϕΨ = +

1
'

*
R

Aκ
=
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ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΤΩΣΗ ΤΑΣΗΣ

Σύµφωνα µε το νέο πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384 το µέγιστο όριο πτώσης

τάσης είναι 4% από τον πίνακα µέχρι τον ηλεκτρικό καταναλωτή, άσχετα

εάν πρόκειται για φορτία φωτισµού ή κίνησης

Τριφασικό κύκλωµα

' '

2

* * 3* * * *cos
(%)

u l P l I

U U U

ϕ∆ Ψ Ψ
= =

* 3 * cos
3 * * cos

P P

UU ππ

ϕ
ϕ

Ι = = = Ι

* '*
3* * '* *cos  (V)

l P
u l

U
ϕ

Ψ
∆ = = Ψ Ι

' ' '* tanR X ϕΨ = +

1
'

*
R

Aκ
=
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ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΤΩΣΗ ΤΑΣΗΣ

2

1 2

 µήκος καλω δίου  (m )

Α  =  διατοµή καλω δίου  (m m )

 ισ χύς (W )

Ι =  ρεύµα  ονοµασ τικό  (Α )

R ' =  ω µική αντίσ τασ η (Ω /m )

X ' =  επαγω γική αντίδρασ η (Ω /m )

κ =  αγω γιµότητα  σ τη θερµ. λειτουργίας (Ω * * )

cos  =  συντ

l

P

m mm

ϕ

− −

=

=

ελεσ τής ισ χύος
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ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΤΩΣΗ ΤΑΣΗΣ

Τόσο η αντίσταση R όσο και η αγωγιµότητα κ εξαρτώνται από τη

θερµοκρασία. Οι ονοµαστικές τους τιµές δίνονται σε θερµοκρασία 20οC 

Για θερµοκρασίες διαφορετικές ισχύουν οι παρακάτω σχέσεις

υπολογισµού των προαναφερόµενων µεγεθών

3

2 1 2 1*(1 4*10 *( ))R Rθ θ θ θ−= + −

1
2 3

2 1(1 4*10 *( ))

θ
θ

κ
κ

θ θ−
=

+ −
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ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΤΩΣΗ ΤΑΣΗΣ

Μονοφασικό κύκλωµα

Η τελική µορφή της εξίσωσης για την πτώση τάσης είναι

2* * '*
2* * '* *cos

1
2* *( 'tan )* *cos

*

1
2* * *cos * 2* * *cos * '*tan

*

2* * *cos
2* * * '*sin

*

2* * * *cos
2* * * '*sin

l P
u l

U

u l X
A

u l l X
A

l
u l X

l
u l X

ϕ

ϕ ϕ
κ

ϕ ϕ ϕ
κ

ϕ
ϕ

κ

ρ ϕ
ϕ

Ψ
∆ = = Ψ Ι =>

∆ = + Ι =>

∆ = Ι + Ι =>

Ι
∆ = + Ι =>

Α

Ι
∆ = + Ι

Α
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ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΤΩΣΗ ΤΑΣΗΣ

Μονοφασικό κύκλωµα

όπου έχουν χρησιµοποιηθεί οι παρακάτω σχέσεις

' 1
' '* tan '* tan

*
R X Xϕ ϕ

κ
Ψ = + = +

Α

1
         η  θ ερ µ ικ ή  α ντ ίσ τα σ η  ρ

κ
=

sin
tan sin tan *cos

cos

από τριγωνοµετρία

ϕ
ϕ ϕ ϕ ϕ

ϕ
= => =
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Τριφασικό κύκλωµα

Η τελική µορφή της εξίσωσης για την πτώση τάσης είναι

* '*
3* * '* *cos

1
3* *( 'tan )* *cos

*

1
3* * *cos * 3* * *cos * '*tan

*

3* * *cos
3* * * '*sin

*

3* * * *cos
3* * * '*sin

l P
u l

U

u l X
A

u l l X
A

l
u l X

l
u l X

ϕ

ϕ ϕ
κ

ϕ ϕ ϕ
κ

ϕ
ϕ

κ

ρ ϕ
ϕ

Ψ
∆ = = Ψ Ι =>

∆ = + Ι =>

∆ = Ι + Ι =>

Ι
∆ = + Ι =>

Α

Ι
∆ = + Ι
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• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ
ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΤΩΣΗ ΤΑΣΗΣ

Σύµφωνα µε το νέο πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384 το µέγιστο όριο πτώσης
τάσης είναι 4% από το µετρητή µέχρι τον ηλεκτρικό καταναλωτή, άσχετα
εάν πρόκειται για φορτία φωτισµού ή κίνησης

Η πτώση τάσης υπολογίζεται από τη σχέση συνέχεια των προηγούµενων

µε τη διαφορά ότι για καλώδια διατοµής <16mm2 µηδενίζεται η
αντίδραση Χ’ και εποµένως R’=Ψ’

όπου l=µήκος αγωγού-καλωδίου

Α=διατοµή αγωγού

Κ=θερµική αγωγιµότητα καλ.

Ι=ρεύµα γραµµής

cosφ=συντελ. Επαγ. φορτίου

2* * *cos

*

l I
u

ϕ
∆ =

Κ Α
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ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΤΩΣΗ ΤΑΣΗΣ

Ο µαθηµατικός τύπος της πτώσης τάσης µπορεί να πάρει και τη µορφή

όπου Ι = ρεύµα γραµµής

Α = διατοµή καλωδίου

ρ = θερµική αντίσταση = 1/Κ (αντίστροφο της θερµ. αγωγιµότητας)

l = µήκος κυκλώµατος

cosφ = συντελεστής επαγ. φορτίου

*2* * *cosl
u

ρ ϕΙ
∆ =

Α



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

• ∆ιατοµή αγωγού – καλωδίου

Επιλύοντας τη µαθηµατική σχέση της πτώσης τάσης ως προς τη

διατοµή του αγωγού – καλωδίου, και µε δεδοµένη τη µέγιστη

επιτρεπόµενη πτώση τάσης και το ρεύµα γραµµής υπολογίζεται το

καλώδιο που απαιτείται για το ηλεκτρικό κύκλωµα

Η σχέση υπολογισµού της διατοµής θα είναι

*2* * *cosl

u

ρ ϕΙ
Α=

∆

2* * *cos

*

l

u

ϕΙ
Α =

Κ ∆
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ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΤΩΣΗ ΤΑΣΗΣ

Εάν στον υπολογισµό της πτώσης τάσης ληφθεί υπόψη και η επαγωγική

αντίσταση της γραµµής τροφοδότησης τότε οι σχέσεις υπολογισµού

παίρνουν τη µορφή

Μονοφασικός καταναλωτής

2* * *cos
2* * * *sin

*

l I
u X l

ϕ
ϕ∆ = + Ι

Κ Α

*2* * *cos
2* * * *sin

l
u X l

ρ ϕ
ϕ

Ι
∆ = + Ι

Α
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ΠΤΩΣΗ ΤΑΣΗΣ

Εάν στον υπολογισµό της πτώσης τάσης ληφθεί υπόψη και η επαγωγική

αντίσταση της γραµµής τροφοδότησης τότε οι σχέσεις υπολογισµού

παίρνουν τη µορφή

Τριφασικός καταναλωτής

* *cos
3* 3* * * *sin

*

l I
u X l

ϕ
ϕ∆ = + Ι

Κ Α

* * *cos
3* 3* * * *sin

l
u X l

ρ ϕ
ϕ

Ι
∆ = + Ι

Α
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ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΤΩΣΗ ΤΑΣΗΣ

όπου

Ι = ρεύµα γραµµής (Α)

l = µήκος γραµµής (m)

Α = διατοµή αγωγού (mm2)

Κ = θερµική αγωγιµότητα (m/(Ω*mm2)

ρ = θερµική αντίσταση = 1/K (Ω*mm2)/m

Χ = επαγωγική αντίσταση γραµµής (προκύπτει από πίνακες) (Ω/m)

H επαγωγική αντίσταση υπολογίζεται από χαρακτηριστικές καµπύλες
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ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Επαγωγική αντίσταση γραµµής
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ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

∆ιατοµή αγωγού – καλωδίου

Μονοφασικός καταναλωτής

2* * *cos

( * ) 2* * * * *sin

l

u K K X l

ϕ

ϕ

Ι
Α=

∆ − Ι

*2* * *cos

2* * * *sin

l

u X l

ρ ϕ

ϕ

Ι
Α =

∆ − Ι
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ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

∆ιατοµή αγωγού – καλωδίου

Τριφασικός καταναλωτής

* * *cos
3*

3* * * *sin

l

u X l

ρ ϕ

ϕ

Ι
Α=

∆ − Ι

* *cos
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( * ) 3* * * * *sin
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ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Υπολογισµός πτώσης τάσης γραµµών µε διακλαδώσεις – 1η µέθοδος

Στην περίπτωση γραµµής µε περισσότερα του ενός οµοειδή φορτία π.χ. 

φορτία φωτισµού και ρευµατοδοτών τα οποία διακλαδίζονται από µία

κύρια γραµµή που αναχωρεί από πίνακα ισχύουν οι παρακάτω σχέσεις

1
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ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Παράδειγµα υπολογισµού πτώσης τάσης – 1η µέθοδος – ωµικό φορτίο



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Υπολογισµός πτώσης τάσης γραµµών µε διακλαδώσεις – 2η µέθοδος

Στην περίπτωση γραµµής µε περισσότερα του ενός οµοειδή φορτία π.χ. 

φορτία φωτισµού και ρευµατοδοτών τα οποία διακλαδίζονται από µία

κύρια γραµµή που αναχωρεί από πίνακα ισχύουν οι παρακάτω σχέσεις
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ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Παράδειγµα υπολογισµού πτώσης τάσης – 2η µέθοδος – ωµικό φορτίο



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Η πτώση τάσης επηρεάζει τον υπολογισµό των καλωδίων τροφοδότησης

ηλεκτρικών γραµµών

Οδηγεί σε αύξηση διατοµής καλωδίου όταν ξεπεράσει τα όρια που

ορίζουν οι κανονισµοί.



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Υπολογισµός διατοµής καλωδίου ηλεκτρικής γραµµής

1. Χωρίς υπολογισµό της πτώσης τάσης

Υπολογίζεται το ρεύµα γραµµής από το φορτίο της γραµµής

Από πίνακες υπολογίζεται διατοµή για ρεύµα ακριβώς µεγαλύτερο

από το υπολογιζόµενο.  

2. Με υπολογισµό της πτώσης τάσης

Ισχύει ότι παραπάνω µε τη διαφορά ότι γίνεται έλεγχος της

υπολογιζόµενης διατοµής και µέσω της πτώσης τάσης οπότε το

αποτέλεσµα είναι διασφαλισµένο.

Συνεπώς η πτώση τάσης είναι απαραίτητη προϋπόθεση σωστού

υπολογισµού της διατοµής των καλωδίων.



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ
• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

∆οκιµή υπολογισµού διατοµής καλωδίου χωρίς και µε υπολογισµό της πτώσης
τάσης µέσω ορισµού µήκους καλωδίου γραµµής. 

Εάν δεν ορισθεί µήκος κυκλώµατος ο υπολογισµός της διατοµής γίνεται από
πίνακες επιτρεπόµενης φόρτισης καλωδίων

Το αποτέλεσµα του υπολογισµού αλλάζει εφόσον ορισθεί µεγάλο µήκος γραµµής
οπότε αυξάνεται και η διατοµή του καλωδίου για να καλύπτεται και η µέγιστη
επιτρεπόµενη πτώση τάσης.

Η δοκιµή µπορεί να γίνει και µε χρήση του λογισµικού

Στην περίπτωση αυτή υπάρχουν δύο επιλογές

1. Χειροκίνητη επιλογή µήκους γραµµής. Ο µελετητής υπολογίζει το µήκος γραµµής
σταθµισµένα θεωρώντας ότι στο άκρο του µετρηµένου µήκους βρίσκεται όλο το
φορτίο της γραµµής. Γίνεται εποµένως µία εκτίµηση σε ποιό σηµείο της γραµµής
βρίσκεται το µεγαλύτερο µέρος του φορτίου και εκτιµάται αντίστοιχα το µήκος αυτό. 
Μία πρώτη προσέγγιση είναι το ήµισυ του µήκους της συνολικής γραµµής (µε την
έννοια του µέσου όρου) όπου βρίσκεται όλο το φορτίο (το πριν και το µετά). Εάν το
µεγαλύτερο µέρος του φορτίου βρίσκεται πριν το µέσο της γραµµής τότε το µήκος
µπορεί να µειωθεί. Εάν το φορτίο βρίσκεται µετά το µέσο το µήκος µπορεί να
αυξηθεί. Είναι στην ευχέρεια του µελετητή να προσδιορίσει το µήκος της γραµµής. 

2. Αυτόµατη επιλογή µήκους γραµµής. Ισχύει όταν ο µελετητής περνά τα δεδοµένα
σχεδιασµού από το σχεδιαστικό πρόγραµµα στο υπολογιστικό. Η προαναφερόµενη
διαδικασία εκτελείται αυτόµατα από το πρόγραµµα.       



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Αναλυτικός υπολογισµός σταθµισµένου µήκους γραµµής
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ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Αναλυτικός υπολογισµός σταθµισµένου µήκους γραµµής
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ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ

ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ

1. 

2. 



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ

3.

4. 



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ

5. 

6. 



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ

7.

8.



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ

Στο παραπάνω σχέδιο ζητείται να υπολογιστεί η πτώση τάσης στο κύκλωµα

φωτισµού που περιλαµβάνει τα δύο φωτιστικά σώµατα

Βήµα 1 : Μετρώνται οι αποστάσεις από την έναρξη του κυκλώµατος δηλαδή τον

ηλεκτρικό πίνακα µέχρι το σηµείο διακλάδωσης – κόµβο α1

συµπεριλαµβανοµένης και της κατακόρυφης ανοδικής διαδροµής από τον πίνακα

µέχρι το σηµείο έναρξης της οριζόντιας διαδροµής κάτω από την οροφή. 

Βήµα 2 : Μετρώνται οι αποστάσεις από τον κόµβο α1 µέχρι το σηµείο κατάληξης

του κυκλώµατος σηµείο α2 συµπεριλαµβανοµένων και τυχόν κατακορύφων

τµηµάτων.

Βήµα 3 : Ανάλογα µε τη µέθοδο που θα εφαρµοστεί αθροίζονται είτε οι

αποστάσεις ώστε να µετρώνται πάντα µε σηµείο αναφοράς την αρχή του

ηλεκτρικού πίνακα είτε τα φορτία στον κόµβο α1. Σε κάθε περίπτωση το

αποτέλεσµα είναι ένα σταθµισµένο µέσο µήκος κυκλώµατος στο οποίο θεωρούµε

ότι βρίσκεται συγκεντρωµένο το συνολικό φορτίο του κυκλώµατος.



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ

Εφαρµόζοντας τα παραπάνω διακρίνουµε τις δύο παρακάτω

περιπτώσεις υπολογισµού

1. 1η µέθοδος => µέθοδος µε συνολικά µήκη

α. Μήκος από την αρχή του πίνακα µέχρι τον κόµβο α1

L1=1.3m(ανοδ.)+0.11m+1.16m = 2.57m

β. Μήκος από την αρχή του πίνακα µέχρι το τελικό σηµείο α2

L2=1.3m(ανοδ.)+0.11m+1.16m+2.86m+1.75m =  7.18m

γ. Εφαρµογή της µεθόδου των ροπών

Σ(L * i) = (L1*i1)+(L2*i2) = 

(2.57m * 0.5A)+(7.18m*0.5A)=1.29Am+3.6Am = 4.89Am 



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ

Εφαρµόζοντας τα παραπάνω διακρίνουµε τις δύο παρακάτω

περιπτώσεις υπολογισµού

2. 2η µέθοδος => µέθοδος µε συνολικά φορτία

α. Μήκος από την αρχή του πίνακα µέχρι τον κόµβο α1

L1=1.3m(ανοδ.)+0.11m+1.16m = 2.57m

β. Μήκος από τον κόµβο α1 µέχρι το τελικό σηµείο α2

L2=2.86m+1.75m =  4.61m

γ. Εφαρµογή της µεθόδου των ροπών

Σ(L * i) = (L11*i11)+(L21*i21) = 

(2.57m * 1.0A)+(4.61m*0.5A)=2.57Am+2.32Am = 4.89Am 



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ
• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ

Εφαρµόζοντας τα παραπάνω διακρίνουµε τις δύο παρακάτω

περιπτώσεις υπολογισµού

3. 3η µέθοδος => µέθοδος µε σταθµισµένο µήκος (µέσο µήκος)

α. Μήκος από την αρχή του πίνακα µέχρι τον κόµβο α1

L1=1.3m(ανοδ.)+0.11m+1.16m = 2.57m

β. Μήκος από την αρχή του πίνακα µέχρι το τελικό σηµείο α2

L2=1.3m(ανοδ.)+0.11m+1.16m+2.86m+1.75m =  7.18m

γ. Εφαρµογή της µεθόδου των ροπών
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ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ

Εφαρµόζοντας τα παραπάνω διακρίνουµε τις δύο παρακάτω

περιπτώσεις υπολογισµού

3. 3η µέθοδος => µέθοδος µε συνολικά φορτία

α. Μήκος από την αρχή του πίνακα µέχρι τον κόµβο α1

L1=1.3m(ανοδ.)+0.11m+1.16m = 2.57m

β. Μήκος από τον κόµβο α1 µέχρι το τελικό σηµείο α2

L2=2.86m+1.75m =  4.61m

γ. Εφαρµογή της µεθόδου των ροπών
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ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ

Συµπέρασµα

Στην περίπτωση που ο υπολογισµός της πτώσης τάσης γίνεται

χειροκίνητα από το µελετητή, η εκτίµηση ενός σταθµισµένου µέσου

µήκους είναι ο αποτελεσµατικότερος τρόπος. 

Το γινόµενο µήκους * φορτίο δίνει µία προσέγγιση του συνολικού

σταθµισµένου µήκους

Γινόµενο (µεγάλου µήκους *  µεγάλο φορτίο) ή (µικρού µήκους * µικρό

φορτίο) καθορίζουν το µέσο σταθµισµένο µήκος του καλωδίου, µε την

έννοια ότι το τελικό µήκος του κυκλώµατος βρίσκεται πιο µακριά ή πιο

κοντά προς τον πίνακα σε σχέση µε το πραγµατικό µέσο της απόστασης.

Γινόµενο (µεγάλου µήκους * µικρό φορτίο) ή (µικρού µήκους * µεγάλο

φορτίο) δίνουν τελικό µήκος κοντά στο µέσο της απόστασης από τον

πίνακα
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• ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ΚΑΤΟΙΚΙΑΣ

• ∆ιατοµές καλωδίων ηλεκτρικών γραµµών
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ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΟ ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΡΕΥΜΑΤΟΣ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΠΤΩΣΗΣ ΤΑΣΗΣ
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ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΟ ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΡΕΥΜΑΤΟΣ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΩΝ
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ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΡΕΥΜΑΤΟΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΡΕΥΜΑΤΟΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΡΕΥΜΑΤΟΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΡΕΥΜΑΤΟΣ
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ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΡΕΥΜΑΤΟΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Βασικές µαθηµατικές σχέσεις υπολογισµού στοιχείων εγκατάστασης



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Αποτύπωση στο σχέδιο όλων των στοιχείων της εγκατάστασης
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• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ
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• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΤΩΣΗ ΤΑΣΗΣ

Η πτώση τάσης σε µία γραµµή ΕΗΕ είναι η διαφορά των ενεργών τιµών

των τάσεων στο µετρητή και στο σηµείο κατανάλωσης (φορτίο) 

ηλεκτρικής ενέργειας οφείλεται δε στην αντίσταση της γραµµής.

Η αποδεκτή µέγιστη επιτρεπόµενη τιµή πτώσης τάσης σε ΕΗΕ πρέπει να

είναι σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ HD384 <=4% της ονοµαστικής

τάσης τροφοδότησης της ΗΕ. Αυτό πρακτικά σηµαίνει ότι σε δίκτυο

µονοφασικής παροχής η πτώση τάσης έχει ανώτατο επιτρεπτό όριο το

ενώ το αντίστοιχο όριο για τριφασικές παροχές είναι

όπου στη Χ.Τ η φασική τάση είναι 230V και η πολική τάση είναι 400V.
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ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ
• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΤΩΣΗ ΤΑΣΗΣ

Ο έλεγχος της διατοµής της γραµµής στην επιτρεπόµενη πτώση τάσης γίνεται
από την αρχή του σηµείου παροχέτευσης της εγκατάστασης από τη ∆ΕΗ µέχρι το
δυσµενέστερο σηµείο- φορτίο της εγκατάστασης

Ως δυσµενέστερο φορτίο θεωρείται εκείνο που παρουσιάζει το µεγαλύτερο
γινόµενο µήκους γραµµής επί ρεύµατος φορτίου του κυκλώµατος

Ο περιορισµός της πτώσης τάσης επιβάλλεται για δύο λόγους, αφενός µεν
λειτουργικούς αφετέρου δε ενεργειακής κατανάλωσης. 

Μεγάλη πτώση τάσης στη γραµµή σηµαίνει µικρή τάση στο φορτίο µε
αποτέλεσµα την πρόκληση λειτουργικών προβληµάτων στο φορτίο (φωτισµού, 
κίνησης, ηλεκτρονικών διατάξεων, κυκλωµάτων ελέγχου κλπ). 

Χαµηλή τάση λειτουργίας σηµαίνει µικρή ροπή εκκίνησης του φορτίου των
κινητήρων, χαµηλή φωτεινή απόδοση των λαµπτήρων, αδυναµία οπλισµού
ηλεκτρονόµων, κλπ.

Είναι εποµένως ουσιώδης παράµετρος που πρέπει να λαµβάνεται υπόψη κατά
τους υπολογισµούς ΕΗΕ.   
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Σύµφωνα µε το νέο πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384 το µέγιστο όριο πτώσης

τάσης είναι 4% από τον πίνακα µέχρι τον ηλεκτρικό καταναλωτή, άσχετα

εάν πρόκειται για φορτία φωτισµού ή κίνησης

Μονοφασικό κύκλωµα
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Σύµφωνα µε το νέο πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384 το µέγιστο όριο πτώσης

τάσης είναι 4% από τον πίνακα µέχρι τον ηλεκτρικό καταναλωτή, άσχετα

εάν πρόκειται για φορτία φωτισµού ή κίνησης

Τριφασικό κύκλωµα
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R ' =  ω µική αντίσ τασ η (Ω /m )

X ' =  επαγω γική αντίδρασ η (Ω /m )

κ =  αγω γιµότητα  σ τη θερµ. λειτουργίας (Ω * * )

cos  =  συντ
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Τόσο η αντίσταση R όσο και η αγωγιµότητα κ εξαρτώνται από τη

θερµοκρασία. Οι ονοµαστικές τους τιµές δίνονται σε θερµοκρασία 20οC 

Για θερµοκρασίες διαφορετικές ισχύουν οι παρακάτω σχέσεις

υπολογισµού των προαναφερόµενων µεγεθών

3

2 1 2 1*(1 4*10 *( ))R Rθ θ θ θ−= + −
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2 3
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Μονοφασικό κύκλωµα

Η τελική µορφή της εξίσωσης για την πτώση τάσης είναι
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Μονοφασικό κύκλωµα

όπου έχουν χρησιµοποιηθεί οι παρακάτω σχέσεις
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Τριφασικό κύκλωµα

Η τελική µορφή της εξίσωσης για την πτώση τάσης είναι

* '*
3* * '* *cos

1
3* *( 'tan )* *cos

*

1
3* * *cos * 3* * *cos * '*tan

*

3* * *cos
3* * * '*sin

*

3* * * *cos
3* * * '*sin

l P
u l

U

u l X
A

u l l X
A

l
u l X

l
u l X

ϕ

ϕ ϕ
κ

ϕ ϕ ϕ
κ

ϕ
ϕ

κ

ρ ϕ
ϕ

Ψ
∆ = = Ψ Ι =>

∆ = + Ι =>

∆ = Ι + Ι =>

Ι
∆ = + Ι =>

Α

Ι
∆ = + Ι

Α



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ
ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ
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Σύµφωνα µε το νέο πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384 το µέγιστο όριο πτώσης
τάσης είναι 4% από το µετρητή µέχρι τον ηλεκτρικό καταναλωτή, άσχετα
εάν πρόκειται για φορτία φωτισµού ή κίνησης

Η πτώση τάσης υπολογίζεται από τη σχέση συνέχεια των προηγούµενων

µε τη διαφορά ότι για καλώδια διατοµής <16mm2 µηδενίζεται η
αντίδραση Χ’ και εποµένως R’=Ψ’

όπου l=µήκος αγωγού-καλωδίου

Α=διατοµή αγωγού

Κ=θερµική αγωγιµότητα καλ.

Ι=ρεύµα γραµµής

cosφ=συντελ. Επαγ. φορτίου

2* * *cos

*

l I
u

ϕ
∆ =

Κ Α
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Ο µαθηµατικός τύπος της πτώσης τάσης µπορεί να πάρει και τη µορφή

όπου Ι = ρεύµα γραµµής

Α = διατοµή καλωδίου

ρ = θερµική αντίσταση = 1/Κ (αντίστροφο της θερµ. αγωγιµότητας)

l = µήκος κυκλώµατος

cosφ = συντελεστής επαγ. φορτίου

*2* * *cosl
u

ρ ϕΙ
∆ =

Α
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• ∆ιατοµή αγωγού – καλωδίου

Επιλύοντας τη µαθηµατική σχέση της πτώσης τάσης ως προς τη

διατοµή του αγωγού – καλωδίου, και µε δεδοµένη τη µέγιστη

επιτρεπόµενη πτώση τάσης και το ρεύµα γραµµής υπολογίζεται το

καλώδιο που απαιτείται για το ηλεκτρικό κύκλωµα

Η σχέση υπολογισµού της διατοµής θα είναι

*2* * *cosl
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Α=

∆

2* * *cos
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l
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Εάν στον υπολογισµό της πτώσης τάσης ληφθεί υπόψη και η επαγωγική

αντίσταση της γραµµής τροφοδότησης τότε οι σχέσεις υπολογισµού

παίρνουν τη µορφή

Μονοφασικός καταναλωτής
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Τριφασικός καταναλωτής
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όπου

Ι = ρεύµα γραµµής (Α)

l = µήκος γραµµής (m)

Α = διατοµή αγωγού (mm2)

Κ = θερµική αγωγιµότητα (m/(Ω*mm2)

ρ = θερµική αντίσταση = 1/K (Ω*mm2)/m

Χ = επαγωγική αντίσταση γραµµής (προκύπτει από πίνακες) (Ω/m)

H επαγωγική αντίσταση υπολογίζεται από χαρακτηριστικές καµπύλες
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Επαγωγική αντίσταση γραµµής
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∆ιατοµή αγωγού – καλωδίου

Μονοφασικός καταναλωτής

2* * *cos

( * ) 2* * * * *sin

l

u K K X l

ϕ

ϕ

Ι
Α=

∆ − Ι

*2* * *cos

2* * * *sin

l

u X l

ρ ϕ

ϕ

Ι
Α =

∆ − Ι



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

∆ιατοµή αγωγού – καλωδίου
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ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Υπολογισµός πτώσης τάσης γραµµών µε διακλαδώσεις – 1η µέθοδος

Στην περίπτωση γραµµής µε περισσότερα του ενός οµοειδή φορτία π.χ. 

φορτία φωτισµού και ρευµατοδοτών τα οποία διακλαδίζονται από µία

κύρια γραµµή που αναχωρεί από πίνακα ισχύουν οι παρακάτω σχέσεις

1

*2*cos
*

n

u l i
ρ ϕ

∆ =
Α

∑

1

*2
*

n

u l i
ρ

∆ =
Α
∑

1 2 1 1

2 3 1 2

i i i

i i i

= +

= +

1 11 1 12 2 13 3

1

* * * *
n

x x
l i l i l i l i= + +∑



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Παράδειγµα υπολογισµού πτώσης τάσης – 1η µέθοδος – ωµικό φορτίο



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Υπολογισµός πτώσης τάσης γραµµών µε διακλαδώσεις – 2η µέθοδος

Στην περίπτωση γραµµής µε περισσότερα του ενός οµοειδή φορτία π.χ. 

φορτία φωτισµού και ρευµατοδοτών τα οποία διακλαδίζονται από µία

κύρια γραµµή που αναχωρεί από πίνακα ισχύουν οι παρακάτω σχέσεις

1

*2*cos
*

n

u l i
ρ ϕ

∆ =
Α

∑

1

*2
*

n

u l i
ρ

∆ =
Α
∑

1 2 1 1

2 3 1 2

i i i

i i i

= +

= +

1 11 2 12 3 13

1

* * * *
n

x ix
l i l i l i l i= + +∑



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Παράδειγµα υπολογισµού πτώσης τάσης – 2η µέθοδος – ωµικό φορτίο



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Η πτώση τάσης επηρεάζει τον υπολογισµό των καλωδίων τροφοδότησης

ηλεκτρικών γραµµών

Οδηγεί σε αύξηση διατοµής καλωδίου όταν ξεπεράσει τα όρια που

ορίζουν οι κανονισµοί.
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• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ
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ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Υπολογισµός διατοµής καλωδίου ηλεκτρικής γραµµής

1. Χωρίς υπολογισµό της πτώσης τάσης

Υπολογίζεται το ρεύµα γραµµής από το φορτίο της γραµµής

Από πίνακες υπολογίζεται διατοµή για ρεύµα ακριβώς µεγαλύτερο

από το υπολογιζόµενο.  

2. Με υπολογισµό της πτώσης τάσης

Ισχύει ότι παραπάνω µε τη διαφορά ότι γίνεται έλεγχος της

υπολογιζόµενης διατοµής και µέσω της πτώσης τάσης οπότε το

αποτέλεσµα είναι διασφαλισµένο.

Συνεπώς η πτώση τάσης είναι απαραίτητη προϋπόθεση σωστού

υπολογισµού της διατοµής των καλωδίων.



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ
• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

∆οκιµή υπολογισµού διατοµής καλωδίου χωρίς και µε υπολογισµό της πτώσης
τάσης µέσω ορισµού µήκους καλωδίου γραµµής. 

Εάν δεν ορισθεί µήκος κυκλώµατος ο υπολογισµός της διατοµής γίνεται από
πίνακες επιτρεπόµενης φόρτισης καλωδίων

Το αποτέλεσµα του υπολογισµού αλλάζει εφόσον ορισθεί µεγάλο µήκος γραµµής
οπότε αυξάνεται και η διατοµή του καλωδίου για να καλύπτεται και η µέγιστη
επιτρεπόµενη πτώση τάσης.

Η δοκιµή µπορεί να γίνει και µε χρήση του λογισµικού

Στην περίπτωση αυτή υπάρχουν δύο επιλογές

1. Χειροκίνητη επιλογή µήκους γραµµής. Ο µελετητής υπολογίζει το µήκος γραµµής
σταθµισµένα θεωρώντας ότι στο άκρο του µετρηµένου µήκους βρίσκεται όλο το
φορτίο της γραµµής. Γίνεται εποµένως µία εκτίµηση σε ποιό σηµείο της γραµµής
βρίσκεται το µεγαλύτερο µέρος του φορτίου και εκτιµάται αντίστοιχα το µήκος αυτό. 
Μία πρώτη προσέγγιση είναι το ήµισυ του µήκους της συνολικής γραµµής (µε την
έννοια του µέσου όρου) όπου βρίσκεται όλο το φορτίο (το πριν και το µετά). Εάν το
µεγαλύτερο µέρος του φορτίου βρίσκεται πριν το µέσο της γραµµής τότε το µήκος
µπορεί να µειωθεί. Εάν το φορτίο βρίσκεται µετά το µέσο το µήκος µπορεί να
αυξηθεί. Είναι στην ευχέρεια του µελετητή να προσδιορίσει το µήκος της γραµµής. 

2. Αυτόµατη επιλογή µήκους γραµµής. Ισχύει όταν ο µελετητής περνά τα δεδοµένα
σχεδιασµού από το σχεδιαστικό πρόγραµµα στο υπολογιστικό. Η προαναφερόµενη
διαδικασία εκτελείται αυτόµατα από το πρόγραµµα.       



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Αναλυτικός υπολογισµός σταθµισµένου µήκους γραµµής
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ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Αναλυτικός υπολογισµός σταθµισµένου µήκους γραµµής
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ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ

ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ

1. 

2. 



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ

3.

4. 



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ

5. 

6. 



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ
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ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ

Στο παραπάνω σχέδιο ζητείται να υπολογιστεί η πτώση τάσης στο κύκλωµα

φωτισµού που περιλαµβάνει τα δύο φωτιστικά σώµατα

Βήµα 1 : Μετρώνται οι αποστάσεις από την έναρξη του κυκλώµατος δηλαδή τον

ηλεκτρικό πίνακα µέχρι το σηµείο διακλάδωσης – κόµβο α1

συµπεριλαµβανοµένης και της κατακόρυφης ανοδικής διαδροµής από τον πίνακα

µέχρι το σηµείο έναρξης της οριζόντιας διαδροµής κάτω από την οροφή. 

Βήµα 2 : Μετρώνται οι αποστάσεις από τον κόµβο α1 µέχρι το σηµείο κατάληξης

του κυκλώµατος σηµείο α2 συµπεριλαµβανοµένων και τυχόν κατακορύφων

τµηµάτων.

Βήµα 3 : Ανάλογα µε τη µέθοδο που θα εφαρµοστεί αθροίζονται είτε οι

αποστάσεις ώστε να µετρώνται πάντα µε σηµείο αναφοράς την αρχή του

ηλεκτρικού πίνακα είτε τα φορτία στον κόµβο α1. Σε κάθε περίπτωση το

αποτέλεσµα είναι ένα σταθµισµένο µέσο µήκος κυκλώµατος στο οποίο θεωρούµε

ότι βρίσκεται συγκεντρωµένο το συνολικό φορτίο του κυκλώµατος.
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Εφαρµόζοντας τα παραπάνω διακρίνουµε τις δύο παρακάτω

περιπτώσεις υπολογισµού

1. 1η µέθοδος => µέθοδος µε συνολικά µήκη

α. Μήκος από την αρχή του πίνακα µέχρι τον κόµβο α1

L1=1.3m(ανοδ.)+0.11m+1.16m = 2.57m

β. Μήκος από την αρχή του πίνακα µέχρι το τελικό σηµείο α2

L2=1.3m(ανοδ.)+0.11m+1.16m+2.86m+1.75m =  7.18m

γ. Εφαρµογή της µεθόδου των ροπών

Σ(L * i) = (L1*i1)+(L2*i2) = 

(2.57m * 0.5A)+(7.18m*0.5A)=1.29Am+3.6Am = 4.89Am 
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Εφαρµόζοντας τα παραπάνω διακρίνουµε τις δύο παρακάτω

περιπτώσεις υπολογισµού

2. 2η µέθοδος => µέθοδος µε συνολικά φορτία

α. Μήκος από την αρχή του πίνακα µέχρι τον κόµβο α1

L1=1.3m(ανοδ.)+0.11m+1.16m = 2.57m

β. Μήκος από τον κόµβο α1 µέχρι το τελικό σηµείο α2

L2=2.86m+1.75m =  4.61m

γ. Εφαρµογή της µεθόδου των ροπών

Σ(L * i) = (L11*i11)+(L21*i21) = 

(2.57m * 1.0A)+(4.61m*0.5A)=2.57Am+2.32Am = 4.89Am 



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ
• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ

Εφαρµόζοντας τα παραπάνω διακρίνουµε τις δύο παρακάτω

περιπτώσεις υπολογισµού

3. 3η µέθοδος => µέθοδος µε σταθµισµένο µήκος (µέσο µήκος)

α. Μήκος από την αρχή του πίνακα µέχρι τον κόµβο α1

L1=1.3m(ανοδ.)+0.11m+1.16m = 2.57m

β. Μήκος από την αρχή του πίνακα µέχρι το τελικό σηµείο α2

L2=1.3m(ανοδ.)+0.11m+1.16m+2.86m+1.75m =  7.18m

γ. Εφαρµογή της µεθόδου των ροπών
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Εφαρµόζοντας τα παραπάνω διακρίνουµε τις δύο παρακάτω

περιπτώσεις υπολογισµού

3. 3η µέθοδος => µέθοδος µε συνολικά φορτία

α. Μήκος από την αρχή του πίνακα µέχρι τον κόµβο α1

L1=1.3m(ανοδ.)+0.11m+1.16m = 2.57m

β. Μήκος από τον κόµβο α1 µέχρι το τελικό σηµείο α2

L2=2.86m+1.75m =  4.61m

γ. Εφαρµογή της µεθόδου των ροπών
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Συµπέρασµα

Στην περίπτωση που ο υπολογισµός της πτώσης τάσης γίνεται

χειροκίνητα από το µελετητή, η εκτίµηση ενός σταθµισµένου µέσου

µήκους είναι ο αποτελεσµατικότερος τρόπος. 

Το γινόµενο µήκους * φορτίο δίνει µία προσέγγιση του συνολικού

σταθµισµένου µήκους

Γινόµενο (µεγάλου µήκους *  µεγάλο φορτίο) ή (µικρού µήκους * µικρό

φορτίο) καθορίζουν το µέσο σταθµισµένο µήκος του καλωδίου, µε την

έννοια ότι το τελικό µήκος του κυκλώµατος βρίσκεται πιο µακριά ή πιο

κοντά προς τον πίνακα σε σχέση µε το πραγµατικό µέσο της απόστασης.

Γινόµενο (µεγάλου µήκους * µικρό φορτίο) ή (µικρού µήκους * µεγάλο

φορτίο) δίνουν τελικό µήκος κοντά στο µέσο της απόστασης από τον

πίνακα
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• ∆ιατοµές καλωδίων ηλεκτρικών γραµµών
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